Zalgcznik nr 7 do Uchwatly nr 315/XLI1X/2019 Senatu PW
z dnia 20 marca 2019 .

Efekty uczenia si¢ (poprzednio: efekty ksztalcenia) dla studiow drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki na kierunku Technologia Chemiczna, prowadzonym
na Wydziale Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii, gdzie:

M Odniesienie — symbol” oznacza odniesienie do efektow ksztalcenia, w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych, profil ogdlnoakademicki, okre$lonych
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego (Dz. U. Nr 253,
poz. 1520),

(4 Odniesienie — symbol I’ oznacza odniesienie do charakterystyk ogoélnych drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych
W ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz. U. poz. 1594) i uwzglednia Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej
Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

B3] Odniesienie — symbol 1/I11” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego, w obszarze ksztalcenia
w zakresie nauk technicznych (symbol II) lub dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol III), okre§lonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyizszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 — poziomy 6-8 (Dz. U. poz. 1594) i uwzglednia Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskg kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej
Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

[ Odniesienie — symbol I/111” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu (symbol 1) lub odniesienie
dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol IIT), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio
Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq kodu
skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

B! Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okre§lonych w zataczniku do Ustawy z dnia
22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz. U. z 2018 r., poz. 2153, z p6zn. zm.).

Symbol
L efektu Efekt uczenia sic (ksztalcenia) MOdniesienie — | POdniesienie — Blodniesienie — MOdniesienie — | ®PlOdniesienie —
. uczenia sig¢ ¢ symbol symbol | symbol 11/111 symbol /111 symbol
(ksztatcenia)
[1] [2] [31 [4] [51 [6] [71 [8]
Wiedza

Ma rozszerzong 1 poglebiona wiedze¢ z zakresu

1 | C2A_Wo01 matematyki przydatng do formulowania i rozwigzywania T2A_WO01 I.P7S_WG - I.P7S_WG -
ztozonych zadan inzynierskich.
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Symbol
L efektu Efekt uczenia sic (ksztalcenia) Modniesienie — | P Odniesienie — Elodniesienie — “Odniesienie — | ®lOdniesienie —
. uczenia si¢ Hez ¢ (82 symbol symbol | symbol 1I/111 symbol I/111 symbol
(ksztatcenia)
[1] [2] [3] [4] [5] [6] [ [8]
Ma rozszerzong i poglebiona wiedzg z zakresu fizyki
2 | C2A_W02 przydatng do formutowania i rozwiazywania ztozonych T2A_WO01 I.P7S_WG - I.P7S_WG -
zadan inzynierskich.
Ma rozszerzong i poglgbiong wiedze z zakresu chemii
3 | C2A_W03 przydatna do formulowania i rozwigzywania ztozonych T2A_W01 I.LP7S_WG - I.LP7S_WG -
zadan z zakresu technologii chemiczne;.
Ma wiedze¢ z zakresu biotechnologii o znaczeniu
4 | coA wWoa p_rzemys%ovsfym, prowadz_enla procesow blosyntezy3 T2A W02 | P7S WG ) | P7S WG )
- biokonwersji i biotransformacji metodami - - -
biotechnologicznymi.
5 | C2A_W05 Ma wiedze w zakresie inzynierii reaktoréw chemicznych. T2A W02 I.LP7S_WG - I.LP7S_WG -
6 | C2A W06 Ma w1eglz'q z zakre’su 1oglstyk1 produktéw przerobu ropy T2A W02 | P7S WG i | P7S WG )
- naftowej 1 produktow polimerowych. - - -
Posiada wiedz¢ z zakresu wspotczesnych problemow
7 | C2A_WO07 informatyki, eksploracji danych, grafiki komputerowej T2A_W02 I.P7S_WG - I.LP7S_WG -
umozliwiajaca udziat w realizacji zadan inzynierskich.
Ma wiedze¢ w zakresie projektowania przemyslowych
8 | C2A_W08 procesoéw technologicznych, w tym szczegdlnie z zakresu T2A_ W03 - - - P7TU_W
procesOéw przerobu ropy naftowej i produkcji polimerow.
9 | c2A W09 Ma Wlfadzc; z zakr§§u tworzenia modeli zjawisk T2A_ W03 i i i P7U_ W
i procesow w technologii chemiczne;.
10 | C2A W10 Ma wiedzg¢ w zakresie stosowania podstawowych T2A_ W03 ) ) ) P7U_ W

katalizatorow w technologii chemicznej.
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Symbol
L efektu Efekt uczenia sic (ksztalcenia) Modniesienie — | P Odniesienie — Elodniesienie — “Odniesienie — | ®lOdniesienie —
. uczenia si¢ Hez ¢ (82 symbol symbol | symbol 1I/111 symbol I/111 symbol
(ksztatcenia)
[1] [2] [3] [4] [5] [6] [ [8]
Ma wiedzg¢ w zakresie ochrony $rodowiska w technologii
chemicznej, oceny zrodet i monitorowania
11 | c2a Wit zanieczyszczen przemystowych, podejmowania dziatan T2A W03 i i i P7U W
- zapobiegajacych przedostawaniu si¢ zanieczyszczen = -
do srodowiska, stosowania przepisow prawnych z zakresu
ochrony $rodowiska.
Ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze
12 | C2A W12 z zakresu technologii przerobu ropy naftowej, syntezy T2A W04 LP7S WG i | P7S WG )
- polimerow i technologii otrzymywania materialow - T T
polimerowych.
Ma podbudowana teoretycznie szczegétowa wiedze
13 | c2A W13 z zakresu w%as01wos01. i za’st.osoxr)vgma prod}lktow T2A W04 | P7S WG i | P7S WG )
- przerobu ropy naftowej, wlasciwosci, przetworstwa - - -
i zastosowania tworzyw sztucznych.
Ma rozszerzong wiedz¢ o trendach rozwojowych
14 | C2A_W14 z zakresu technologii chemicznej, technologii przerobu T2A_WO05 I.P7S_WG - I.P7S_WG -
ropy naftowej i technologii polimerow.
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty T2A W07
15 | C2A_W15 stosowane przy rozwigzywaniu zlozonych zadan - I.LP7S_WG - I.LP7S_WG -
S " . . InzZA_W02
inzynierskich z zakresu technologii chemiczne;.
Ma niezbgdng wiedz¢ do rozumienia spolecznych,
16 | C2A W16 ekonomicznych, prawnych uwarunkowan dziatalno$ci T2A W08 | P7S WK ) | P7S WK )
- inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce InzZA_W03 T T
inzynierskie;j.
Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym T2A W09
17 | C2A_W17 zarzadzania jako$cia 1 prowadzenia dziatalno$ci InzA W04 I.P7S_WK - I.P7S_WK -
gospodarczej. -
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Lp.

Symbol
efektu
uczenia si¢
(ksztatcenia)

Efekt uczenia sie (ksztalcenia)

[Modniesienie —
symbol

Plodniesienie —
symbol |

Blodniesienie —
symbol 1I/111

MQdniesienie —
symbol I/111

Blodniesienie —
symbol

[1

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[71

[8]

18

C2A_W18

Zna i rozumie pojecia 1 zasady z zakresu ochrony
wlasnosci  przemystowej 1  prawa  autorskiego
oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wiasnosci
intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji
patentowe;.

T2A_W10

1.P7S_WK

1.P7S_WK

19

C2A W19

Zna ogodlne =zasady tworzenia i form

indywidualnej przedsigbiorczosci.

rozwoju

T2A W11

IL.T.P7S_WK
I1.P7S_WK.o

H1L.P7S_WK

20

C2A_W20

Zna technologie inzynierskie w zakresie technologii
chemicznej, w tym szczegélnie w zakresie technologii
rafineryjnej, petrochemicznej i technologii materiatow
polimerowych.

InzA_WO05

IL.T.P7S_WG
I1.P7S_WG.o

H1.P7S_WG

Umiejetnosci

21

C2A_U01

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych wlasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku
obcym w zakresie technologii chemicznej; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac
wnioski oraz formutowacé i uzasadniaé opinie.

T2A_UO01

P7U_U

22

C2A_U02

Potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu réznych technik
w $rodowisku zawodowym oraz innych $rodowiskach,
takze w jezyku obcym w zakresie technologii chemicznej.

T2A_U02

1.P7S_UO

1.P7S_UO

23

C2A_U03

Potrafi przygotowaé opracowanie naukowe w jezyku
polskim i krotkie doniesienie naukowe w jezyku obcym
przedstawiajace wyniki wlasnych badan naukowych.

T2A_U03

I.P7S_UK

I.P7S_UK

24

C2A_U04

Potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ w jezyku polskim
i obcym prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych
zagadnien z zakresu technologii chemiczne;.

T2A_U04

I.P7S_UK

I.P7S_UK
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Symbol
L efektu Efekt ia sie (ksztatoenia) Modniesienie — | P Odniesienie — Elodniesienie — “Odniesienie — | ®lOdniesienie —
. uczenia si¢ tezema sig (szialcenia symbol symbol | symbol 1I/111 symbol I/111 symbol
(ksztatcenia)
[1] [2] [3] [4] [5] [6] [ [8]
25 | C2A U5 Pptmﬁ okreshc. kierunki dalszego uczenia T2A_UO5 1.P7S_UU i 1.P7S_UU )
si¢ 1 samoksztalcenia.
26 | C2A_U06 Ma zaawansowane umiejetnosci jezykowe w zakresie T2A_U06 1P7S_UK i 1.P7S_UK )
technologii chemicznej.
Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi narzedziami
27 | C2A_U07 komputerowego wspomagania projektowania i symulacji T2A _U07 I.LP7S_UW - I.LP7S_UW -
procesow technologicznych.
Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
. . : . . T2A_U08 ILT.P7S_UW.1
28 | C2A_U08 pomiary i .S}fn.lulaq‘e Fomputerowe, interpretowac InzA_U01 - N1.P7S UW.1.0 H.P7S_UW -
uzyskane wyniki i wyciagga¢ wnioski. - -
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
29 | C2A_U09 zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych T2A_U09 - I1.T.P7S_UW.2 I.P7S_UW -
- . InzA_U02 I.P7S_UW.2.0
metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne. - -
Potrafi — przy formulowaniu i rozwiazywaniu zadan
30 inzynierskich — integrowa¢ wiedzg z zakresu technologii T2A _U10 ) ILT.P7S_UW.2 )
C2A_U10 chemicznej oraz zastosowa¢ podejscie systemowe, InzA_UO03 I1.P7S_UW.2.0 IL.P7S_UW
uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne.
Potrafi okresla¢  wpltyw wlasciwosci chemicznych
31 | C2A U11 i fizykochemicznych produktow przerobu ropy naftowej T2A_U10 - I1.T.P7S_UW.2 HI.P7S_UW -
. , . S InzA_U03 I.P7S_UW.2.0
i produktow polimerowych na ich jakos¢.
Potrafi dobra¢ koncepcje i narzedzia logistyczne
. X T2A _U10 I.T.P7S_UW.2
32 . . _ ) _ }
C2A U112 w zaleznos$ci od typu produktow przerobu ropy naftowej InzA_U03 I1LP7S_UW.2.0 H.P7S_UW

lub produktow polimerowych.
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Symbol
L efektu Efekt uczenia sic (ksztalcenia) MOdniesienie — | @Odniesienie — Elodniesienie — “Odniesienie — | ®lOdniesienie —
. uczenia si¢ Hez ¢ (82 symbol symbol | symbol 1I/111 symbol I/111 symbol
(ksztatcenia)
[1 [2] [3] [4] [5] [6] [7 [8]
Potrafi  dokona¢ oceny zrodel zanieczyszczen
w przemysle chemicznym oraz zaproponowaé dziatania
33 | C2A U13 zapobiegajace  przedostawaniu  si¢  zanieczyszczeh T2A_U10 - I1.T.P7S_UW.2 I1.P7S_UW -
, : - ., InzA_U03 I1.P7S_UW.2.0
do $rodowiska z uwzglednieniem przepiséw prawnych - -
w zakresie ochrony srodowiska.
Potrafi formutowa¢ 1 testowa¢ hipotezy zwiazane ILT.P7S UW.2
34 | C2A_U14 z problemami inzynierskimi 1 prostymi problemami T2A_U11 - L D7e T o H1.P7S_UW -
- . - II.P7S_UW.2.0 -
badawczymi. -
Potrafi dokona¢ oceny jakosci produktéw naftowych ILT.P7S UW.2
35 | C2A_U15 i produktow  polimerowych z  wykorzystaniem T2A_U12 - Doe Thns o H1.P7S_UW -
— . . - I.P7S_UW.2.0 -
nowoczesnych technik analitycznych. -
Ma przygotowanie niezbedne do pracy w Srodowisku LT P7S UW.2
36 | C2A_U16 przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane T2A _U13 - III. P.YS Ow 2'0 H.P7S_UW -
7 tg praca. o
Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej T2A_U14 ILT.P7S_UW.2
37 — ; - ;
CoA UL podejmowanych dziatan inzynierskich. InzA_U04 I1.P7S_UW.2.0 IL.P7S_UW
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi
stuzacych  do  rozwigzywania  prostych  zadan
38 inzynierskich typowych dla technologii chemicznej, T2A _U15 i IL.T.P7S_UW.3 )
CoA_U18 w tym szczegoélnie technologii przerobu ropy naftowej InzA_U05 I1.P7S_UW.3.0 IL.P7S_UW
i technologii polimeréw oraz wybra¢ i zastosowaé
wlasciwa metodg i narz¢dzia.
Potrafi ~ dokona¢ oceny efektywnoSci  procesow
. ) T2A_U15 IL.T.P7S_UW.3
39 . o _ } _ -
C2A_U19 technologfcznych za pomoca gtownych wskaznikow InzA_ U05 H1.P7S UW 3.0 HL.P7S_UW
technologicznych. - -
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Symbol
L efektu Efekt uczenia sic (ksztalcenia) Modniesienie — | P Odniesienie — Elodniesienie — “Odniesienie — | ®lOdniesienie —
. uczenia si¢ Hez ¢ (82 symbol symbol | symbol 1I/111 symbol I/111 symbol
(ksztatcenia)
[1] [2] [3] [4] [5] [6] [ [8]
Potrafi dokonaé identyfikacji i sformutowac specyfikacje
zlozonychnzadan.1nzy1.r11ersk1ch,’ charakterystyt_:;nych dla T2A U17 I1.T.P7S_UW.4
40 | C2A _U20 technologii chemicznej, szczegodlnie technologii przerobu - H.P7S_UW -
. ” o , InzA_U06 I.P7S_UW.4.0
ropy naftowej i technologii polimeréw, w tym zadan
nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne.
Potrafi rozwigzywa¢ zlozone =zadania inzynierskie,
charakterystyczne dla technologii chemicznej, w tym T2A_U18 IL.T.P7S_UW.4
41 N . - ' - - = : -
CoA U2l zadania nietypowe oraz zadania zawierajace komponent InzA_UO07 I.P7S_UW.4.0 L.P7S_UW
badawczy.
Potrafi dobra¢ wtasciwa technologie w celu uzyskania
42 | C2A _U22 produktow o zalozonych wlasciwosciach, w tym T2A_U19 - I1.T.P7S_UW.4 HI.P7S_UW -
o . . InzA_U08 I.P7S_UW.4.0
szczegblnie produktow naftowych i polimerowych. - -
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciaglego
43 | C2A K01 doksztatcania si¢, podnoszenia kompetencji zawodowych, T2A K01 1.P7S_KK - 1.P7S_KK -
osobistych i spotecznych.
Ma $wiadomo$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dzialalno$ci inzynierskiej w zakresie T2A K02
44 | C2A_KO02 technologii chemicznej, w tym jej wptyw na $rodowisko InzA KO1 I.LP7S_KR - I.P7S_KR -
i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane -
decyzje.
45 | C2A KO3 Ma szgdomosc kor.n.ecznosm przestrzegania  praw T2A_KO02 1.P7S_KR i 1.P7S_KR )
wlasnos$ci przemystowej i praw autorskich. InzZA_KO01
46 | C2A Ko4 Potr.aﬁ Wspoldzm%ac i pracowa w grupie, przyjmujac T2A KO3 ) ) ) P7U K
- W niej rozne role. - -
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Symbol
L efektu Efekt uczenia sic (ksztalcenia) Modniesienie — | @Odniesienie — Blodniesienie — “Odniesienie — | lOdniesienie —
. uczenia si¢ Hez ¢ (82 symbol symbol | symbol 1I/111 symbol I/111 symbol
(ksztatcenia)

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [ [8]
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng

47 | C2A_KO5 oraz gotowos¢ podpqrzqdkoqula sig ggsadom pracy T2A_ K04 i i i P7U K
w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie
realizowane zadania.
Potrafi  okresli¢  priorytety oraz  identyfikowad

48 | C2A_KO06 i rozstrzygaé problemy zwigzane z realizacja okreslonego T2A K04 - - - P7U_K
przez siebie i innych zadania.
Ma $wiadomo§¢ waznosci zachowania w sposob

49 | C2A_Ko07 profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej T2A_K05 I.P7S_KR - I.P7S_KR -
i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur.

50 | C2A_KO8 Potraﬁ . myslec i dziata¢t w sposob kreatywny T2A_KO06 ) ) ) P7U_K
i przedsigbiorczy. InzA_KO02
Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania
i przekazywania spoteczefstwu — m.in. poprzez S$rodki

51 | C2A_KO09 masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych T2A_KO7 1.P7S_KO ) 1.P7S_KO )

osiggnie¢ technologii chemicznej 1 innych aspektow
dzialalnos$ci inzyniera; podejmuje starania, aby przekazac
takie informacje 1 opinie w sposob powszechnie
zrozumialy z uzasadnieniem r6znych punktéw widzenia.
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